TACHU PICCHU:
ad solar de losincas.

es esta imagen del Intihuatana que presentamos para’ hacer wna promocion

de Macha Picchu. Lo -hacemos paru lamar la "atencién sobre una
- teeria ‘que prestigiose profesor brasilend. estdconcluyendo. con
‘empleada por los antiguas peruinos en. ese privilegiadc:
pasa si mundialmente presiigio turistico’ para convertirse:
studio de una de las mds grandes civilizaciones del mundo
ales) - Foto: Jestts Ruiz Durand.” ;7 L e




~ ¢Fue la primera Ciudad Solardel continente?

MACHU PI
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Machu Picchu. Se ha pasado. progresivo, que llegara a precios absurdos, afec-
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econstruyeron, - jindonos exeéntrico isefie | ‘ n atural Actualmente, el asunto se torna muy complejo,
Fw&kh‘u Jos ti Excentricidsd s o f ERomeno b : a d | ‘para desenvolver proyectos de esta naturaleza se
e desde = iém &l mumdo moderie hicieron los Incas en la vieja requiere un profundo conocimiento respecto a los
viene a G > : &8 | rayos solares y la naturaleza regional de deter-
r%ﬁ pde ciencia y arteg ciudad. Reinaldo E. ChOhﬁ - mi)x,mda 4rea. Conocimiento que fue olvidado por los
deslumbrando con su belleza natural, a visitantes de actualmente en Estados mayores genios de la presente civilizacion ‘Ulgmada
Tﬂ‘hmhmbﬁn J moderna”. Por eso, actualmente, no es posible la
Jev: : . . construccién de ciudades que usen el sol como
- sekres Huniina 7 - 4 principal fuente de energia. Encontramos ciudades
. solares que fueron construidas por civilizaciones
antiguas que nada conocian de tecnologia moderna, -
muy al contrario, tenfan un profundo conocimiento
al respecto de los rayos solares y de la naturaleza.
Muchas de estas ciudades han sido encontradas en
estado ruinoso. En varias conferencias con el
.eminente urbanista y profesor de arquitectura,
Francisco Mu&c: Diez de Bonilla, después de haber
retornado de Machu Picchu, me decia que, en 1917,
habfa expresado que en el futuro nuestra
civilizacién serfa forzada a mirar para atras para
analizar las ruinas de las ciudades construidas por
civilizaciones americanas antiguas para desarrollo
] de conceptos de planeamiento de ciudades solares
. gt B s .| Muchos E; juzgardn como si estuviese intentardo
_Picchu, para verificar si los incas tenfan hec_ho algo expresar arqultectura con concept,os mue 1Tos v
o avanzado en relacién al uso de la energfa solar en| olvidados, a pesar de eso, sus previsiones estan’de
sus construcciones. El fuerte aumento del costo de| acuerdo con lo que acontece en el munde de la
la energia esti forzando, principalmente a las| arquitectura moderna, que se halla a las pucrtas del
grandes potencias mundiales como Estados Unidos| futuro. Dos profesores de California propusieron un
y varios paises em':geos a desarrollar conceptos de| ;proyecto solg,r revolucionario para la ciudad de Los
planeamiento de ciudades solares, disminuyendo asf| Angeles. Est4 basado en conceptos obtenidos de las
con la energia solar el gran consxé:;o energétlcov ruinas y villas de civilizaciones americanas an
llevindonos a ciudades autosuficientes en el futuro.| tiguas, que encontramos en los Estados de Arizona
Para llegar a una ciudad totalmente autosuficiente, ygftlluevo México, en Estados Unidos. )
hay que solucionar también el pronto Cuando llegué a Lima fui recibido por un Peru
abastecimiento alimenticio. Los Estados Unidos| moderno, en el que se atraviesa la Cordillera en
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Las - casas’ de Machu Picchu
estdn hechas de material para
almacenar energia solar, lo cual
les permitia autoabastecerse de
energia natural. Los Incas
lograron una extraordinaria
perfeccion en todo lo referente a
la arquitectura solar.

Con Machu Picchu los Incas nos
- dejaron los mds avanzados
conceptos de planeamiento de
ciudades solares, que jamds
fueron empleados por una
civilizacion antigua o presente.
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Peruanos con
dentro las nubes 1
) estarfa llegandoun la gran ciudad del thuoco.
esperanzas parti rumbo a Machu Picchu.

‘Las Mmpidas aguas del tfo Ur
descienden a gran velocidad
{| naturaleza exuberante,

gradualmente de Sierra en la
amazbnica que posee Machu Picchu eomo

entre piedras
se

& velocidad, comenzando retorcidas curvas
montafias que estdn a ambos lad

| ‘acceso. El ambiente
! . algunos dfas, pues -
i impresionado con los conceptos de
i Yy radiacién solar que los fuertes
'mepresentaron en aquella manana

: DOS FACTORES CLA VES

rayos solares
de invierno.

ieron cons-
truir Machu Picchu
posee
climéticas ex-
cepcionales, que es el
resultado directo de dos

importancia: 1) Machu
Picchu estd circundada
- B o jpor picos que son més
altos que su montaia base, ionando asf una
érea que puede ser vista como un ambiente hostil de
dificil acceso. 2) Junto con esta excelente formacién
hay un movimiento periédico de nubes
locales que varfan con las estaciones del afio Y que
es radicalmente definido como verano e invierno.

Imovimiento griédieo de nubes locales, produce un
.efecto definido como “Greenhouse™ (estufa), que es
i klai principio bésico de arquitectura solar, (ver l‘lmum

§ Basado en un profundo estudio de diez afios de
i observaciones diarias de las condiciones climéticas
j de Machu Picchu (de 1966 a 1975), material com-
| puesto de: wgz:nturns améximas y minimas,
i porcentaje de nublados, altitudes de nubes
g Dajas, humedad relativa del aire, tres afos de
§ observaciones por el satélite LANDSAT, y dos dias
i y dos noches de medicién de radiacién solar y
@ lerrestre hechas en Machu Picchu por Jacques
¥ Deval, y yo, conclul que Machu Picchu fue una
&% ciudad solar que est4 localizada en un “Greenhouse"
i ‘0 una “wnica casa solar, la mds natural del mundo”,
gw intergsante fenémeno funciona bésicamente

los dias de verano el 4rea de Machu Picchu
B estd cubierta nubes que bloquean los rayos
fi directos del sol, impidiendo al local de ser super-
calentado, en las noches de verano, Machu Picchu
i que estd i a una gran altitud donde la
| superficie terrestre sufre un e

)

nfriamiento nocturno
# muy rapido, necesita de calentamiento y
i fenomenalmente presenta una camada de nubes que
8 ayudan a conservar el calor del local. En los dfas de
invierno la ciudad recibe los rayos directos del sol
: mahe ntan el local; en las noches de invierno
¢ hu Picchu estd cubjerta por una camada de
| joubes que evitan la salida del calor que va
¢ almace durante el dfa en las construcciones
i de gran;-to. Estas explicaciones son referentes a la

i En los dias de invierno advertimos la presencia
| e nubes que se fijan en los dos picos circundantes
§ dc Machu Picchu. Estas nubes actian como
i reflectores naturales de radiacién solar con
tribuyendo sustancialmente para aumentar la
cantidad total de radiaci6n solar que Machu Picchu
| recibe los dfas de invierno. La foto, de un dia
‘de invierno tomada por el satélite LANDSAT, que
cubre un frea de aproximadamente 35,000 km2 de
t los Andes Peruanos revela otro valle distante de
| Machu Picchu en direccién a la Selva Amazénica,
f con  éstas j y posiblemente lx
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f 2vion, siendo posible admirar los imponentes Andes
sus elevadisimos picos que rasgan por
En 40 minutos |-

Heno de

mﬁa que
una
transforma
i floresta |

. X erta de
| entrada. Repentinamente fui forzado a di:r::inuir la
entre las
A 08, como .si
estuviese forzando la entrada a un local de diffcil
, | se torna cargado de un silencio
total, como si todos estuviésemos a'la expectativa
§ de un ﬂ-andloso acontecimiento. Me quedé en

Machu Picchu por estaba |
arquitectura

I lugar que 1$s Ina\s‘

condiciones |

factores de extrema’

Este conjunto_de formacién topogrifica con:

_F:qx.?r:il de la revista nortecemericuna “Solar Age”
(Ecud Solar) en cuyas pigimas el profescr Reinaldo
E. Ciohfi ka detullado sus cLperencies e in-
vestigaciones en lu ciudadela iicaica de Macky
Picchu. .

presencia dg otra ruina: conclusiones concretas
serfn presentadas al final de esta investigacion.
A la increfble decisién de los Incas en seleccionar
un local con las caracterfsticas descritas, en-
contramos excentricidades de disefio arquitecténico
de la ciudad. Disefio en el cual los Incas nos dejaron
los mis avanzados conceptos de planeamienio de
, ciudades solares, que jamés fueron empleados por
una civilizacién antigua o presente.

ORIENTACION AL ESTE

Arquitectura solar es el resultado directo de las
caracteristicas climaticas de determinada é&rea.
Para trabajar con la arquitectura solar se debe
« analizar las condiciones climiticas del lugar donde
se proyecta la ciudad o edificaciones para definir su
orientacién  (Norte, Sur, Este u Oeste) donde
deberdn ser construidas. Al analizar las condiciones
climiticas de Machu Picchu muestra una orien-
tacién légica. Machu Picchu fue orientada al Este,
aprovechando al méximo los rayos solares
matutinos, aprovechando la energia solar necesaria
para alcanzar los resultados debidos en arquitec-
tura solar. Es maravilloso como los Incas deter-
minaron con tanta precisién el lado correcto de la
montafia para levantar Machu Picchu. Junto con
esta orientacién definida estin las ventanas
localizadas en las paredes, orientadas hacia el Este, -
permitiendo que los rayos solares matutinos
penetren al interior de las casas. paredes
volteadas para el Este e inclinadas reciben los rayos
solares matutinos, perpendicularmente.

Machu Picchu es un conjunto compuesto de
varios colectores solares. A manera de un conjunto
de casas (oolectores) la ciudad fue planeada de
forma que posee -aproxitnadamente 200 com-
partimientos totalmente inde{)endientes alineados
en direccién Norte-sur, siendo los menores seguidos
por mayores de Este a Oeste y colocados en
diferentes niveles, proporcionando a los mismos un
equivalente acceso de los rayos sclares. Esta forma

lanear un espacio estd de acuerdo con la mas
sofisticada teorfa que fue recientemente
desarrollada en los Estados Unidos.

Volcando nuestra atencién en cada casa en-
contramcs muchas caracterfsticas de arquitectura
solar. Las casas son rectangulares con el lado més

largo mirando hacia el Este. Asf una gran 4rea est4
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"gxpuesta a los rayos solares. Otra caractexfst..
muy usada en arquitectura solar es el concepto
definido como “earth berm” (mcnte solitario de
‘ tierra). Muchas casas de Machu Picchu muestran
este concepto, poseen tierra localizada en la parte
ude atras, Oeste, rellenando la aitura del primer piso.
Este concepto es aplicado para funcionar como
aislante térmico. Las casas de Machu Picchu estén
; hechas de material para almaceuar energia solar, el
. mhs perfecto aislante térmico. La arquitectura q'e
Machu Picchu es definida por “Arquitectura solar”.
{En la Lémina N° 8 se .muestran algunas casis
solares de los Estados Unidos, comparadas con las
de Machu Picchu.
Machu Picchu fue una ciudad solar totalmente
| auto-suficiente. El disefio arquitecténico de Machu
Picchu es el resultado de wn frabajo gue fue
| deliberadamente hecho por los cas para
'ysufructar al maximo la energia producida por el
'sol, alcanzando ‘los resultados deseados por las
condiciones climatéricas de aquella localidad. Con
lis caracteristicas excepcionales de Machu Picchu
los Incas adquirieron alta eficiencia en arquitectura
solar y obtuvieron estupendos resultados en la

agricultura en general. .
Por el hecho de que Machu Picchu E:sesenta una
camada de nubes que la cubre durante las noches, el

lugar al no enfriarse no ocurren heladas. Esto llevé
asus habitantes a tener las mejores plantaciones de
todo el Imperio Incaico. Estas plantaciones en
forma de andenes (varios niveles), abastecian a la
ciudad con suficiente alimento y posefan un ex-
traordinario sistema de irrigacién, T;ﬁ llegando a la
ciudad por la parte Sur atravesaba las plantaciones
'y se transformaba en sistema de abastecimiento de
agua. La distribucién de agua, por 16 fuentes
localizadas aproximadamente en el centro de la
ciudad y dispuesta en diferentes niveles, ofrecia

lilre e igual acceso de este liquido precioso a todos

los habitantes, mostrandg el alto espiritu

comunitario de aquella sociedad. .
Una ' sociedad que habita una ciudad

energéticamente autosuficiente tiene un com-

rtamiento muy diferente al actual. La in-
s:pendem:ia energética de una ciudad dard como
resultado una tremenda estabilidad social y politica,
llevando a sus habitantes a una elevada posicién
cultural y econdémica exactamente como a Machu
Picchu, Sus habitantes lograron un alto nivel
|cultural viviendo en esta “sociedad solar” y por su
independencia energética estaban aislados. .
! Pasado un tiempo en Machu Picchu comenzé6 lo
|més dificil de todo el trabajow%ue serfa probar el
‘gran valor cientifico de o. lo que habla
;gscubierto en Machu Picchu para las generaciones
{futuras. Al regresar al Cusco comencé a trabaéir-
‘para probar varias de mis observaciones y teorias.

En el Cusco mis investigaciones comenzaron por
el Dpto. de Arquitectura de la Universidad San
Antonio de Abad, donde, orientado por eil‘évrofesor
Oscar L. de Guevara Avilés, me @necté con el
Instituto Nacional de Cultura y el Servicio Nacional
‘de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI). En ei
Instituto Nacional de Cultura el antropélogo
|Alfredo Valencia Zegarra, Director del Instituto
!Cultural del Cusco me cedié cordialmente el plano ' £
de las ruints de la Ciudad de Machu Picchu y una §
|credencial para que pudiese proseguir con mis
linvestigaciones en. el Parque Arqueolégico de
Machu Picchu. A su vez en SEN&MHI.. el Ing.
'Alfredo Bejarano Torres me darfa permiso para
|concluir numéricamente, los diez afios de ob-
Iservaciones diarias de las condisiones climéticas del
/frea de Machu Picchu. De todas las informaciones
que encontré en el Cusco, el trabajo del arquitecto
‘Mclchor E. Tapia fue el que mis me impresioné y
'que sirvié como base de mi investigacién. Recuerdo
;&uamente el dia en.que el Cusco brillaba
‘recibiendo sus limpidos rayos solares, dia en que
|Melchor hacfa una exhibicién de su maqueta de la
lcudad de Machu Picchu. De esta maqueta fue
posible fotografiar detalles arquitecténicos esen-
|ciales.

APQOYO DE COMPUTADORAS

Con estas y otras informaciones retorné a
l(h]lfornin para proseguir con mis estudios. En la
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Universidad de Cabrillo, en California, : fui
mostrando varios disefios con los detalles ‘de
arquitectura solar y radiacién solar de Machu
Picchli, me llevaron varios meses para colocar eh el
computador, con la brillante ayuda del programador
Anton Dovidaytis, los “datos obtenidos en el
SENAMHI para tener una conclusién precisa. Los
datos fueron procesados ‘de manera que las con-
clusiones ofrecieran las copdiciones gza analizar el
comportamiento del clima ,de chu Picchu
detalladamente, lo contrario de cémo es hecho
actualmente en climatologia que ofrece un gran
margen de dudas. Vengo trabajando hace un afi6
para probar mis teorias, prueba ésta que constd,de
una investigacién que llevard méis de cuatro ahos
para ser completada. Las primeras: conclusiones
estan siendo publicadas en varias revistas del medio
académico de los Estdllos Unidos, interesando a
investigadores y profesores de arquitectura de

zados. eonceptos de ‘planeamiento de ciudades
sot:es'segunda d 6! 4 d

pdrtede mi investigacion constara de
un andlsis detallado del disefio lafrz‘lquitecmnico, del
sistema energético, estudio de termodinimica de
las diferentes casas, medidas de radiacién solar y

.

para fia
. ené¥géticamente independientes.

‘mundo entre a tales cAmbios, tendremos

Atlintico
EE.UU. que consideraban poseer los més avan-' | Amazénica.

terrestre, y un estudio de heliodon de la ciudad y
del valle de Machu Picchu. Con las informaciones
obtenidas formarén. parte de una publicacién para
arquitectos, urbanistas e ingenieros. D€ esta forma
Machu Picchu contribuir4 de manera extraordinaria
a resolver varios problemas de la actual crisis
energética, revolucionando la arquitectura mundial,
construccién de uras _ ciudades
8 Estas in-
formaciones serin publicadas también en portugués
. espaifiol Ea.ra que arquitectos, urbanistas e
ingenieros latinos puedan usar conceptos que
ayudardn a los pafses del continence sudamericano,
que est4 acelerando su desarrollo y no caigan en el
mismo error que “grandes potencias”
cometieron; error que nos est4 llevando a una crisis
energética fatal al final del siglo XX.
Actualmente Machu Picchu deber4 ser usada
como observatorio climatolégico, para verificar
cuando el clima del mundo en general estar4 en-
trando en cambios radicales. Cuando el clima del
andes
disturbios con relacién al movimiento periédico de
las nubes. Este movimiento ocurre en funcién de la
corriente de los vientos provenientes del Océano
ue pasan sobre la humeda Selva
A . Durante el verano estos vientos cargan
una cantidad enorme de - particulas de agua
resultantes de la gran evaporacién que la Selva
sufre en esta estacién del afio. Con la lle
estos vientos de los Andes, se forman nubes que
cubren una gran irea de la parte Este de los Andes
Peruanos. En el invierno hay una formacién menor

a de.

ry — v \
de nubes ecasiomnds per I 'r- evapmac iz &
Selva. Gemo todes Selve amanbmics, eotd
sufriengis mma 5 devastaciéa sizn ==
Pl ico apropiade. Esta causars mme

gvaporatién wwy Bujn durante el verano, per
judicando la formacién de nubes en esta estacién del
aino en la parte Este de los Andes Peruanos,
Eovocando un cambio radical del clima mundial ,1):
no purificacién del aire. Esto permitird que
rticulas de gas carbénico queden en suspenso en
Eatmésfera evitando el debido enfriamiento de la
superficie terrestre, semejante al que las nubes:
oporcionan en las noches de Machu Picchu. Este
Krec causard un deshielo aceleradisimo de los
Polos, y también catastréficos problemas para la
flora y fauna, habitantes y agricultura de todas las
partes del mundo. Creo que las observaciones
diarias de las condiciones climiticas de Machu
Picchu tli_ieﬁben realizarse polr lﬁleﬁp(? mdetermm;.do
para verificar x;:rstme icio de estos cambios
climéticos mur{d' es.
Con las caracteristicas aquf suscintamente
descritas Machu Picchu coloca al Pert en una
icién determinante, al tener el méis avanzado
mratorio natural de radiaciébn y arquitectura
solar, entrando al frente de la tecnologia solar
moderna. Que los Incas alcanzaron este nivel tan
elevado, es un secreto que se lo llevaron con ellos;
més, Machu Picchu estar4 para siempre en lo ake
de la .montafia como fuente de estudio e in-
vestigacion, en este caso, para fijar lo mis avan-
zado, en término de planeamiento solar.
(Traduccion: Enriqueta Rojas de Pefialoza) o
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